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(1) VALDELOSTERREROS EN SU CONTEXTO: LA CUENCA DE CALATAYUD

Al final del Cretacico (hace 70 millones de afios), se inicia el levantamiento de la Cordillera
Ibéricay los Pirineos. Entre ambas cordilleras quedé una zona deprimida (la Cuenca del
Ebro), donde se acumuld el sedimento procedente de su erosion. Esta cuenca fue
endorreica (sin conexién con el mar) hasta el final del Mioceno. Hace unos 5 millones de
afios el Ebro se abrid paso hacia el Mediterraneo y la cuenca paso a ser exorreica,
dominando entonces los procesos de erosion y encajamiento de la red fluvial.

En el interior de la Cordillera T .

Ibérica se formaron también
cuencas sedimentarias.
Entre ellas destaca la
Cuenca de Calatayud, una
cuenca alargada de
orientacion NO-SE, con un
relleno sedimentario de
hasta 1.200 metros de
espesor. De todo este
relleno, son visibles sus 300
metros superiores, del
Mioceno y el Plioceno
inferior. A final del Plioceno
(hace unos 3 millones de
afios) la cuenca se hace
exorreica, iniciandose el Bl oo
encajamiento del rio Jalony Tomado de Calvin-Ballester y Casas (2014)

sus afluentes.
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Tomado de Alonso-Zarza et al. (2014)

Los estratos rocosos visibles del Mioceno-Plioceno inferior la cuenca de Calatayud se
han divido en tres unidades: unidad inferior, con yesos grises que pasan a areniscas y
lutitas rojas hacia los bordes de la cuenca; unidad intermedia, con una proporcion
mayor de carbonatos y unidad superior, con depdsitos aluviales rojos y calizas blancas.
En la zona de Ruesca-Orera, la unidad intermedia incluye carbonatos y arcillas de
origen lacustre con niveles de sepiolita de interés econdmico. Estos depdsitos forman
un afloramiento de interés didactico y cientifico excepcional en Valdelosterreros, que
fue declarado Lugar de Interés Geoldgico por el Gobierno de Aragén en 2015.



(2) LA SEDIMENTACION EN LOS LAGOS Y CHARCAS DEL MIOCENO

Los relieves que bordeaban la cuenca de Calatayud eran surcados por barrancos,
que desembocaban en conos o abanicos aluviales. En la parte media del Mioceno
existieron dos abanicos localizados al norte de Oreray al este de Miedes
respectivamente. Entre ellos quedd una llanura endorreica, que era inundada
durante las etapas de mayor precipitacion. Se formaban lagos y charcas donde
tenia lugar el depdsito de los sedimentos expuestos en Valdelosterreros.

- Depositos ciclicos de lago
I:I Depositos de margen de lago

IZI Limos y arcillas

(zonas externas de lago)

Basamento
paleozoico -

Arenas

y Gravas -

Lodos y
limos

B N Elaborado a partir de
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La sucesion sedimentaria de Valdelosterreros esta formada por la alternancia de
estratos de arcillas y carbonatos, que se asocian formando ciclos. Los carbonatos,
mas resistentes a la erosion, forman resaltes sobre los niveles arcillosos.
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niveles que se repiten
de forma sucesiva:
(A) arcillas rojizas,

(B) sepiolitas grises y
(C) dolomias blancas.

Los tonos rojos se atribuyen a etapas frias y aridas; los tonos grises y blancos
indican etapas mas calidas y lluviosas, con instalacion de charcas y lagos.
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(3) RETAZOS DE UN GLACIS DEL PLEISTOCENO MEDIO

Hace unos 3 millones de afios, la cuenca de Calatayud paso a ser exorreica. Se iniciaron
los procesos de erosion y formacion de barrancos, asi como el depédsito de limos, arenas
y cantos rodados en laderas y cauces fluviales, formando los denominados sistemas de
glacis-terraza. Los glacis forman depdsitos en laderas de muy baja pendiente. Sucesivas
etapas de encajamiento y retroceso de las laderas pueden hacer que los restos de glacis
antiguos queden dispersos, a modo de retazos aislados.

e
e saw

A Elaps de sedneniacidn y formacion
O N Kislerna glacs-leraza

B Encajamianto de la red fluvial y Sormacion
de un nuevo sislema do glacs-loraza

Los glacis que se observan
cortados por las carcavas
de Valdelosterreros estan
formados por
conglomerados rojizos
con cantos cuarciticos de
tamafio variable y poco
cementados. Se estima
gue se formaronen la
parte media del
Pleistoceno, hace mas de
cien mil anos.

(4) EL MIRADOR DE VALDELOSTERREROS: EN EL ANFITEATRO DEL TIEMPO

En el entorno de Valdelosterreros se han identificado 91 ciclos de arcilla rojiza/gris y
dolomia blanca de 1 a 2 metros de espesor, que representan un total 160 m de sucesién
sedimentaria. Desde el mirador se puede contemplar la parte media de esta sucesion.

La sucesidn se organiza a su vez 5 ciclos de gran escala, de unos 25 a 30 metros de espesor,
formados por la alternancia de unos 10 ciclos elementales dominados por carbonatos, con
otros intervalos de unos 8 ciclos elementales mas ricos en arcillas. La panoramica desde el

mirador permite ver uno de estos ciclos completos en la parte media de la sucesion.
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Estudios de los cambios en la polaridad del campo
magnético terrestre, indican que la sucesion de
Valdelosterreros se depdsito entre hace 12,8 y 10,7
millones de afios. De ello se deduce que la duracidn
media de cada uno de los 91 ciclos es.de 23 mil afos.
Ese intervalo de tiempo es el.que necesita el eje de
rotacioén la Tierra para.completar un giro completo
(ciclo de precesion).

Los 5 ciclos de mayor escala representan un tiempo
proximo a los 400 mil afos, que encaja bien-con el
ciclo de excentricidad, que es el tiempo que necesita
la Tierra para pasar de una Orbita casi circular a una
Orbita casi eliptica.

Con ello, podemos concluir que los cambios climaticos
registrados en Valdelosterreros (alternancia de etapas
aridas y humedas) estuvieron gobernados por la
variacion ciclica de los parametros orbitales.




(5) LA GESTION DE LA EXPLOTACION MINERA
ANTE LA AMENAZA AL PATRIMONIO GEOLOGICO
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En el entorno de Valdelosterreros hay tres explotaciones mineras con extraccion
de la sepiolita. La sepiolita es muy porosa y tiene aplicaciones como absorbente
industrial o doméstico, en particular, se emplea como cama para gatos.

La actividad minera reporta beneficios econdmicos, pero también supone una
amenaza para la conservacion y proteccion de los valores que hacen de
Valdelosterreros un Lugar de Interés Geoldgico (LIG). La presencia de
explotaciones colindantes al perimetro de proteccion marcado en la normativa
del LIG conlleva una serie de impactos (trafico pesado, ruido, polvo en
suspension) que impiden su disfrute pleno. De este modo, el perimetro marcado
puede resultar insuficiente para salvaguardar la zona y seguir asegurando su
potencial turistico, cientifico y didactico.

Las trazas verticales de la imagen (visibles en los cortes
frescos de la cantera) se han formado en torno a las
raices de las plantas presentes en las charcas donde se
acumulaban las arcillas y:ecarbonatos




(6) FRACTURACION Y DISOLUCION DE LOS ROCAS

Pese a su juventud, las rocas del
entorno de Valdelosterreros han
sufrido ya deformaciones tectonicas.
Esta tectdnica se ve reflejada en una
familia de fracturas, muy
sistematicas, de direccién N-S que se
reconocen en los carbonatos, en la
pista de acceso a la mina.

El cambio del endorreismo al
exorreismo de la Cuenca de Calatayud
estuvo relacionado con la sustitucion
de una sedimentacién en charcasy
lagos, a otra en la cual se producia
infiltracién de aguas metedricas
capaces de disolver la caliza. Como
consecuencia se origind un karst, que
puede reconocerse hoy en dia en la
superficie de contacto entre los
sedimentos detriticos del glacis y los
carbonatos infrayacentes.

La erosion realza algunas caracteristicas de las rocas mientras que
ensombrece otras. La comparacidn entre los taludes artificiales recientes,
donde se puede ver la roca fresca pero no se observan bien las diferencias
litoldgicas, contrasta con los perfiles meteorizados donde podemos ver
claramente el espesor de cada uno de los tramos con distintos tipos de roca
(y por tanto, el equivalente a la duracién de los ciclos climaticos).



¢éSeria posible traducir la ciclicidad impresa
en las sucesiones sedimentarias en una
melodia musical? Gedlogos de la
Universidad de Zaragoza y musicos
sensibles al lenguaje de la Tierra aceptaron
ese reto. Mediante sonificacion de series
sedimentarias de diversas épocas
geoldgicas han conseguido elaborar
geomusica que expresa metaféricamente
la voz de nuestra Planeta, y que ha sido
recogida en un disco-libro: Tierra. Poemas
y musica de las esferas.

Localizacion de las paradas 1-7 descritas en la guia.
« ™ Elrecorrido es de 3 km y de unas 4 horas de duracion

—

COORDINA: ORGANIZAN: "_

) L Departamento de

& Ciencias de la Tierra U n E D

i X CALATAYUD
a3 Universidad Zaragoza

Con la colaboracién de:

Y ) - FECYT’ P Pt conn
E i‘ Er=y TS seustre 'S vummaes

TLIIR
/F\.' ft - g Centrode
R S ACIARIE B Fsludias

RITESG -7 Bilbilitanws S;‘ollll:ilé_i.iltidl(-




